
  

  

  

  

  

  

 

�� ا�دار�� ��ى ا�و�د ذوي ���ز��ت 
�	�� ���و�� ����ر ا�ّ ! 

2010��� ���او، ����� �� ��ر��ن 	� ا����،   

  $�ر -ا�%#و	$�ر ��دي اور�& وا�%#و	$�ر 	�ردا �#وس:  �� ار��د

  

ذ�@ �? ا��,� ا<داري وا=�=> ��ى ا:�89ل ا��61ر 5*. 0,# ا��4��4 ه� ��3�ع ���1 0/. اه*,�م �*(ا��، و

	� ا����� �� ا:�D5ن، ). Marlowe, 2000( ا:�89ل ذوي ا�*E�ر ا���/� ا�$/CD وا:�89ل ذوي ا<�B�0 	� ا��,� ا���/�

 *C ���ر�S ا��LM�N ا<دار�� �,��$*#و ا��B#8 ا�,�=�D�D، ا�Rي ���م �,Qء�� وادارة ا��LM�N ا<دراآ�D ا�,J*/�8 �� أ�� 

 �D/%�*$� اه�اف UD�� )Goldberg, 2000 .( @/  وه� ا�5ى ،�D���:ا �,�V��� ��ً�$� �E% #� ��ا<دار LM�N�ا�

) Marlowe, 2000( ��ر��ف). Thompson et al., 2001(ا�,��U9 ا������D ا�*�  �*%# اآ4# وراD� �� �DX#ه� 

� �Y�Jا� �D�DZز��ت ا�Q*,ى ا:�89ل ذوي ا��� U9��,ا� ]Rه �	ل �^ن ه���@ 3#��ت اآ4# ��� Cا�. أن دوره #DV�و ،L/J*��

 ,Z�D��)Pennington & Bennetto*�ن و�D�D*� . �`�ن 	� ��_,> ا:�D5ن ا�B �� ا�,*�B? ��$� 0,#هC ا���/�

��*#5�ن �^C  <S ا��Zد ا�B�0 	� ا��,� ا<داري 	� ����E ا�8#اغ هR[، وأن آ%# ا�8#اغ �Q*� �D� L/*Jز�� ) 1998

  .  و�*Qز��

ا�#DM$� �� ����4 آ�ن درا=� ا���D� �BQ ا��,# ا���/� وا���8DN ا<دار�� ��ى ا:�89ل ا��61ر  ��$� ذ�@، ا��bف

L/J*��� ��/�*� �D�D� ز��تQ*� �8. ذويDD`*ا��,� ا<داري وا��,� ا� �D� �BQا�� �Sآ� �b4�� C  �*ا� �D	�3>ا �/c=:وا .

�DD	�3ا ��#Dّ6*� e�� C  ،@ا�. ذ� �	ا�: ��<�3 #DX^ �Bا�$#�0 وا�� �D� ت ا�,*%�د���BQ� )speed/accuracy 

tradeoff (ت ا�,*�/�� ����,� ا<داري�,b,ا� RD8�  ./0 ����,=��9 ا��ى ا��*$� #DX^ و .  

��رك 	� ا�%��S�,X e وf,$�ن و��، �Cb*6 ا:م ه� ا��%#�� : e�%�0 ا��,Z� �	 ون و��#V0و ��$  ) h=�*�

�Z,��0 . اV0 ��X# و�ً�ا �? �*Qز�� 	#ادر و�/� و=%�� V0#ة و�� �? �*Qز�� داون ،)11.97 ± 50.94=  ا��,# ا���/�

�  $�� وV0#ون و�� /,� �Sا��,# ا���/�(ا�,��ر h=�*�  =53.63 ± 11.25( , #,$� ا���ء�� و�� �Q� �,  eD5

�D0�,*�>ا �D8/Jوا� k�Zا���/�، ا�- Z� �� ا�. آ� و�� e�%�0 ا��,Z� �� ���1د*B>ا�%B�0 ا�,#ا�,.  

�*Qز�� 	#ادر و�/� ه� �*Qز�� آ#و��=��l��� )D,*  ،�D ا�*� # 	� �#5/� ا�8E���f^  ،# ا��,�، 1B# ا�����، 

��Vآ� 	� ا�$/�ك، ��ع < �,`� ا�$ED#ة E*� <D/0ّ�ر 	� =��ات ا�8E��� ا:و�.، وا�$,�� ا�*�  Ef �`Vً#ا 0/. ا���Dة، 

C/0 أ=%�ب ا�,#ض ا���DZ ا��Jص �,*Qز�� 	#ادر و�/� ��8�n وه� �f �� . �ZD*Sص1B�ر ا��6د ا�*��=/�D و�`� �fر

S$%� 15�ل �*Qز�� 	#ادر و�/� ). 15q11-q13 ا�,� l�S15 )��E	� ����D�� ��E 	� ا:��D ا��ا��ي 	� ا�`#و��=�م 

 �D� ن 1:25,000 -ل 1:10,000 *#اوح�D%1ا�%��ت وا� �	و�� �$*� �%$S �b�و<دات، و��.  

�D%/ب ا���Dا���/� وا�� L/J*/� ��M�Vا�� ا��ز�� داون ه� أ�5ى ا��Q*� . ويR� ذ���ا��, �`Vا�. ا� �	�3>��

D0�ب 	� ا��_�م ا�Ef ،�,sb# �*(ا�� ����YQ ���/�آ�V� ،�D,Dآ� : ا�,*Qز��، �*Qز�� داون �# %�V,� �Eآ� �D%9 أf#ى



  

  

  

  

  

  

C ا=%�ب �*Qز�� داون، ��ى أ�/%�D ا<و<د، ه� �DXQX 	� ا�`#و��=�م  ./0	� ��bز ا�,���0، و0�ارض ��t� �b��V(ه��,#

  .1.3:1وا��$%� ��ى ا��D%1ن اآ%# ��/�D �� ا��$%� ��ى ا�%��ت وه� , و<دات S1:600$%� 15�ل �*Qز�� داون ه� . 21

 �� ���0 �0�,Z� �	 ا:و<د l�	 C  ا�/��ء ا:وّل �	ل ���ء��، Qf �� ا:و<د CDD�  C  �	ا<دار�� و LM�N�ا�

Cb� ص�Jى ا��,� ا<دراآ� ا��*$� CDD�*� ن��ا:و<د ا�* �E0ا �S�4ل . ا�/��ء ا��ن 5�D%*=ل ا�,`*=�� �D,/�,م ا:ه� وا��B

� ه���@ ����/� �? .  �CDD ا��,� ا<داري، ��bف  �CDD ا��,� ا:داري 	� ا�,�hD ا�%D*� وا�,�ر=�Sا�. ذ�@، آ� �	�3>��

  . CDD �$*�ى ا��,� ا�*`�8DD :و<دهCا:ه� �*�

 C ���ء 	�bرس  ,� �%$����)data reduction ( �4ّ��M�= ا�*�CDD 	� ا�,J*%#، و�� ا��  �/lD �0د ا�,*D6#ات   

e�%ا� �b/,�  : ا:���د ا�,J*/�8 �/�,� ا<داري ا�*� 

 ،h%sا<داري, ا� �,�/� ���Vس ا��D�,وا� hDEJ*ذاآ#ة ا��,�،  ا�$#�0 وا� . �b��V� kD���� ./0 ل�1�ا� �`,�

�D,/�,ه� وا�Q� ا��,� ا<داري CDD�  ت�S�D%*=وب . �� ا�Z*/� ز��Q�4ّ ا�8*#ة ا�,  kD���� ء��� C  ،@ا�. ذ� �	�3>��

    .وا��=��9

vM�*S Cb ا�%� C0�  e	�D3#ت ا�%�e ا�,#آ(��، �^ن ا:و<د ذوي �*Qز��ت �L/J*/� �D�D �`�ن ا��,� ا<داري ���

 C ا��1�ل 0/. هR[ ا��*�vM �� . اV� �B`� واw3 ���ر�S ��:و<د ذوي ا�*E�ر ا���/� ا�$/CD ا�,Qء��D ��$� ا��,# ا���/�

  . Qfل ا:دوات ا�,J%#�� وا<=*%�S�Dت

� ��0 ا�,��ر�D� �S ا:و<د 	� �Z,��0 ا�,#اB%� و���S أن ا:و<د �? �*Qز�� داون، ا�,�D,MQ 	� ا��,# ا���/ 

#%*J,ا� CDD�  �M�=�� �Bا �`V� ا�0,/ ،w3وا �`V#ادر و�/�، و�	ز�� Q*� ?� و<دt� . C� ا��,� ا<داري CDD�  ت�S�D%*=ا

�D*0�,Z,ا� �D� )Dّ,  .  

 e�%ا� �� �bD/0 ��/15 �D	�3ا vM�*S : CDD�*ا� �M�=�� �,�/� �8DD`*ى ا��,� ا��*$� �D� ��3وا �BQ0 و��ت

��<�3	� ا�. ذ�@،ا���BQت ا�,*%�د�� ��D . ا��,� ا<داري، 	� �Z,��0 ا�%�e و	� �Z,��0 ا�,#اB%� ا�J,��� �Y�J*%# 5�ل

ا�$#�0 وا���B و�$*�ى ا��=��9 ا�*�  �/� .E��� �b�`,� > أن  $*�Jم آV#ح �/�*�vM ا�*�  C ا��1�ل �bD/0، وه� 	��V  hد 

D4� �ZD*S#ة �Qه*,�م  C ا��1�ل �bD/0 . ل 	� �Z,��0 ا�%�0e/. در�� Ef�رة ا�,�0�1 	� ا��,� ا<داري ��ى ا:�89

	� ا�%�e اC� <S  `� ه���@ �BQ0 وا3�� ��D ا�*�� RD8��M�= ا�*�CDD ا�J,��� �Y�J*%# وا=*%�S�Dت  �CDD ا��,� ا<داري 	� 

�%B�0 ا�,#ا�,Zو� e�%�0 ا��,Z� .  

�,� ا<�B�0 	� ا��,� ا< �DS�`0/. ا� e�%ا� vM�*S #DV  ا�_�ه#ي h,ا�. ا�� ،�Y�f �81آ �`� C� �� .*5 ،داري

e�%ا ا�Rه �,b/,� �D*/ا� �D*ز�Q*,/� . ل�ر ا����غ، �,`� ا���E  ./0 ت��DZا� #DX^  ل�#ة 5	�ت ا�,*���0*,�د 0/. ا�,�/>��

�3	� ا�. ذ�@، ���x ��<. ان �*Qز��ت ا�3	 �D	� C/0 ا=%�ب ا:�#اض ا�D,**= �D�DZ( أ��sً ��1���ت 	� ا��,� ا<داري

ا�,�3�ع . هRا ا�%�e ا��D3#8 �^ن ا�8#ق ��D ا��,# ا���/� و��D �$*�ى ا��,� ا<داري �L/*J دون Q*,��� �BQ0ز��ت

 �D� دة أو ا�. آ%# ا�8#ق��ز�� �Q*,� �E% #� ا��,� ا<داري �	 �B�0>�5ة ا �%$S �Sاذا �� آ� �ه e�%ا� �/E*� يRا� #fzا

=nال }f# �*%? هRا ا�%�e ه� �$*�ى  UD%E ا<=*%�S�Dت �*�CDD ا��,� ا<داري 	� . �,# ا���/� أو ا���b�D� v,�ا��,# ا�(��� �/

  .   	�c ا:�89ل ذوي ا�*L/J ا���/�



  

  

  

  

  

  

ا�*^DX#ات ا��_#�� �Rbا ا�%�e ه� ا���ء ا�s�ء 0/. اه,�D ا��,� ا<داري 	� ا��,� ا���م �tو<د ذوي �*Qز��ت 

�� �E% #� �D�D�L/J*� . ا��,� ا<داري CDD�  �,�����(0/. ا�,$*�ى ا��,/�، S�� �S*#ح  CDD�  أو w$� ( ?� دي�D*0ا �`V�

ا�*�Qfت ا�,�*t� �5#و<د ذوي ا��1���ت 	� ا��,� ا<داري  # `( 0/. ا��=��9 وا�*CDD�  . ���V ا:و<د ذوي ا�B�0ت ا��,�

�ZD*0/. ا�� �Bا �`Vو� #D`8*. 0/. ا�#اء ا��ل ا���5ّ 5�ار ا�,��ا� �	ت ه��� ���/�� �	ا�3 �b�`,� ��D,0و �/����ث 

#D6Y #,0 �	 ا��,� ا<داري ��ى ا:و<د .  
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